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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñò ì áèîìåòðèè, ýëåêòðîíèêè, ìåäèöèíû è ïñèõîëîãèè è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè î æèâûõ
îáúåêòàõ è îöåíêè, êîíòðîë  è êîððåêöèè ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  ÷åëîâåêà ïî
åãî âèáðîèçîáðàæåíèþ.

Ïåðâûå íàó÷íî îáîñíîâàííûå ïðåäïîëîæåíè  î íåðàçðûâíîé ñâ çè ìåæäó ïñèõèêîé è
ôèçèîëîãèåé ÷åëîâåêà áûëè ñäåëàíû åùå â 1890-1895 ã. Ç.Ôðåéäîì [1], îñíîâàòåëåì
àíàëèòè÷åñêîé ïñèõîëîãèè. Òåçèñ î òîì, ÷òî ëþáîå èçìåíåíèå ïñèõèêè íåðàçðûâíî ñâ çàíî
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåàêöèåé îðãàíèçìà â íàñòî ùåå âðåì   âë åòñ 
îáùåïðèçíàííûì, õîò  èíòåðôåéñ ýòîé ñâ çè íå îïðåäåëåí äî ñèõ ïîð è ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû åãî îïðåäåëåíè  [2].

Èçâåñòåí ð ä êîíêðåòíûõ êîíòàêòíûõ ñïîñîáîâ, óñòðîéñòâ è ñèñòåì ïîëó÷åíè 
èíòåãðàëüíîé ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ÷åëîâåêå, èñïîëüçóþùèõ èçâåñòíûå
ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà äë  îöåíêè åãî ýìîöèîíàëüíîãî,
ïñèõè÷åñêîãî ñîñòî íè  è ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè.

Íàèáîëåå èçâåñòåí êëàññ ñèñòåì, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü "äåòåêòîðàìè ëæè",
èñïîëüçóþùèõ ïîëó÷àåìóþ ïî ðàçíûì êàíàëàì ôèçèîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äë  îöåíêè
èçìåíåíè  ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ (ïñèõîñîìàòè÷åñêèõ) ïàðàìåòðîâ ÷åëîâåêà ïðè åãî
ðåàêöèè íà îïðåäåëåííîå âíåøíåå âîçäåéñòâèå, ïðåæäå âñåãî ðå÷åâîå âîçäåéñòâèå [3].
Òàêîé àíàëèç ñîñòî íè  ÷åëîâåêà îáû÷íî çàíèìàåò íåñêîëüêî ÷àñîâ, ñîïð æåí ñ æåñòêèì
êðåïëåíèåì äàò÷èêîâ íà òåëå èñïûòóåìîãî è òðåáóåò îá çàòåëüíîãî àêòèâíîãî ó÷àñòè 
êâàëèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà, ïðîâîä ùåãî òåñòèðîâàíèå. Âñå ýòî ñóùåñòâåííî
îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ìàññîâîãî ïðèìåíåíè  òàêèõ ñèñòåì äë  ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè ÷åëîâåêà.

Èçâåñòíû è âûñîêîèíôîðìàòèâíûå ïóëüñîâûå ñèñòåìû, ïðèìåí âøèåñ  åùå â
äðåâíîñòè íà âîñòîêå äë  ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïóëüñîâîé
âîëíû â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ òåëà. Ñîâðåìåííà  ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè îáúåìíîãî ïóëüñà [4]
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü íåñêîëüêî ñîò òûñ ÷ îòñ÷åòîâ ïóëüñîâûõ âîëí â êîí÷èêàõ ïàëüöåâ
÷åëîâåêà è äîñòàòî÷íî òî÷íî ðåãèñòðèðîâàòü ëþáîå èçìåíåíèå ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòî íè  ÷åëîâåêà.

Äàííûå ñïîñîáû è ñèñòåìû äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíû ñ òî÷êè çðåíè  àíàëèçà îáùåãî
ñîñòî íè  ÷åëîâåêà, îäíàêî òðåáóþò êîíòàêòà äàò÷èêà ñ òåëîì, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ
ïðèìåíåíèå, ïðè÷åì àíàëèç èíòåãðàëüíîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé ñ ëîêàëüíîãî ìåñòà,
äîñòàòî÷íî ñëîæåí.

Äðóãà  ãðóïïà êîíòàêòíûõ ñïîñîáîâ, óñòðîéñòâ è ñèñòåì, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî
íàçâàòü "âèçóàëèçàòîðàìè àóðû" [5], [6], èñïîëüçóåò ôèçèîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ,
èçâëåêàåìóþ èç ðóêè [5] èëè ïàëüöåâ ïàöèåíòà [7], äë  óñëîâíîãî ïîñòðîåíè  àóðû
(èíòåãðàëüíîé ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ÷åëîâåêà) âîêðóã ïàöèåíòà. Ïðè
ýòîì, êîíå÷íî, ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîæè ëàäîíè èëè ãàçîðàçð äíîå ñâå÷åíèå
âîêðóã ïàëüöåâ ïðè ýôôåêòå Êèðëèàíà íåïîñðåäñòâåííî íèêàê íå ñâ çàíû ñ
áèîýíåðãåòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì âñåãî îðãàíèçìà, õîò  çà ñ÷åò áîëüøîé íàñûùåííîñòè ðóêè
è ïàëüöåâ íåðâíûìè îêîí÷àíè ìè è îïðåäåëåííîé âçàèìîñâ çè âñåõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà
äàííà  èíôîðìàöè  ìîæåò êîñâåííî îòðàæàòü ðåàëüíîå èçìåíåíèå
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Òàêæå íåäîñòàòêîì êîíòàêòíûõ
ìåòîäîâ  âë åòñ  òî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîíòàêòíûõ äåòåêòîðîâ ñîñòî íè  òåõíè÷åñêè
íåâîçìîæíî ïðîâîäèòü íåçàìåòíî äë  èñïûòóåìîãî. ×åëîâåê, êîòîðûé ïðîõîäèò êîíòàêòíîå
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå, âñåãäà çíàåò îá ýòîì, ÷òî íàêëàäûâàåò
äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè íà àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíè , ò.ê. ëþäè, êîòîðûå õîò ò
÷òî-òî ñêðûòü, ñòàðàþòñ  ñêðûòü èíôîðìàöèþ, à òå, êòî íè â ÷åì íå âèíîâàòû, âñå ðàâíî
èñïûòûâàþò âîëíåíèå è ñòðåññ ïðè òåñòèðîâàíèè. Ïðèìåðíî ïîëîâèíà ñàéòîâ â Èíòåðíåòå
èç îáùåãî êîëè÷åñòâà, ïîñâ ùåííûõ äåòåêòîðàì ëæè, ðàññêàçûâàþò î òîì, êàê îáìàíóòü
äåòåêòîð ëæè, è èçâåñòíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ, êîãäà ýòî óñïåøíî óäàåòñ .

Áåñêîíòàêòíûå äåòåêòîðû ñîñòî íè  ÷åëîâåêà ïîçâîë þò îñóùåñòâë òü êîíòðîëü çà
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòî íèåì ÷åëîâåêà, êîãäà îí îá ýòîì íå äîãàäûâàåòñ  è íå
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ñòàðàåòñ  ñêðûòü ñâîå ñîñòî íèå, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ ïðîáëåì è
ïîãðåøíîñòåé ïðè àíàëèçå è äèàãíîñòèêå ñîñòî íè  ÷åëîâåêà.

Èçâåñòåí ñïîñîá áåñêîíòàêòíîãî ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì
ñîñòî íèè îáúåêòà [8]. Ñïîñîá ñîñòîèò èç ïðåîáðàçîâàíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà,
âêëþ÷àþùåãî ïðîåöèðîâàíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé
ìíîãîýëåìåíòíûé ïðèáîð, ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåëåâèçèîííûõ êàäðîâ, íàõîæäåíèå
ìåæêàäðîâîé ðàçíîñòè óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ è èñïîëüçîâàíèå
íàêîïëåííîé ìåæêàäðîâîé ðàçíîñòè äë  ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè îá îáúåêòå.

Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà ñîäåðæèò ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé
ìíîãîýëåìåíòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü è ñðåäñòâî íàêîïëåíè  ìåæêàäðîâîé ðàçíîñòè,
âûïîëíåííûå íà îäíîì êðèñòàëëå, à òàêæå ñðåäñòâà àíàëèçà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííîãî
èçîáðàæåíè .

Äàííûé ñïîñîá [8] âç ò íàìè çà ïðîòîòèï. Ïðîòîòèï ïîçâîë åò áåñêîíòàêòíî â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè è íåçàìåòíî äë  îáúåêòà èññëåäîâàíè  (÷åëîâåêà) ïîëó÷àòü
èíôîðìàöèþ î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè ÷åëîâåêà, îäíàêî ïîëó÷àåìà 
èíôîðìàöè  íå âñåãäà àäåêâàòíî îòðàæàåò èçìåíåíèå ñîñòî íè  ÷åëîâåêà. Ïðåæäå âñåãî
ýòî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî íàêîïëåííà  ìåæêàäðîâà  ðàçíîñòü îòðàæàåò òîëüêî àìïëèòóäó
ïåðåìåùåíè  è íå âñåãäà ïðàâèëüíî îòðàæàåò ðàçíèöó ìåæäó ìàêðî è ìèêðî
ïåðåìåùåíèåì îáúåêòà, ò.å. çàòðóäí åò àíàëèç îáúåêòîâ, ñîâåðøàþùèõ äàæå
íåçíà÷èòåëüíûå ïåðåìåùåíè  â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ñíèæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü è íàäåæíîñòü
îïðåäåëåíè  ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà.

Äàííîå èçîáðåòåíèå ðåøàåò çàäà÷ó íàäåæíîãî è òî÷íîãî îïðåäåëåíè 
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  îáúåêòà.

Çà âë åìûé ñïîñîá îáëàäàåò ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è íàäåæíîñòüþ è
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè îáúåêòà
èññëåäîâàíè , ïðåæäå âñåãî ÷åëîâåêà, ñ ïîìîùüþ îñîáîãî èçîáðàæåíè , íàçâàííîãî
àâòîðàìè "âèáðîèçîáðàæåíèåì".

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè æèâîãî îáúåêòà ïóòåì ïðåîáðàçîâàíè  èçîáðàæåíè 
îáúåêòà, âêëþ÷àþùåì ïðîåöèðîâàíèå èçîáðàæåíè  íà ôîòîïðèåìíîå óñòðîéñòâî,
ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó
óêàçàííîãî ñèãíàëà è ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè æèâîãî
îáúåêòà íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ åãî îáðàáîòêè, îáðàáîòêà ñèãíàëà âêëþ÷àåò â ñåá 
ïîëó÷åíèå âèáðîèçîáðàæåíè , ïîñòðîåííîãî íà îñíîâå èçìåðåíè  ÷àñòîòíîé
ñîñòàâë þùåé âèáðàöèè òî÷åê æèâîãî îáúåêòà.

Â äðóãîì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  âèáðîèçîáðàæåíèå îòîáðàæàþò âîêðóã ðåàëüíîãî
èçîáðàæåíè  îáúåêòà, ïîëó÷àåìîãî ïðè îáðàáîòêå óêàçàííîãî ñèãíàëà.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ïðè ïîñòðîåíèè âèáðîèçîáðàæåíè  çíà÷åíè 
èçìåðåííîé ÷àñòîòû ïðèâ çûâàþò ê äàííûì òî÷êàì, ñîâåðøàþùèì ïåðåìåùåíèå.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  âèáðîèçîáðàæåíèå ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ öâåòîâîé
øêàëû.

Â äðóãîì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  âèáðîèçîáðàæåíèå ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ öâåòîâîé
øêàëû, ñîîòâåòñòâóþùåé êðèâîé âèäíîñòè ãëàçà ÷åëîâåêà.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ïîëó÷àþò âèáðîèçîáðàæåíèå, ïîñòðîåííîå íà
îñíîâå èçìåðåíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðàöèè òî÷åê æèâîãî îáúåêòà, è îòîáðàæàþò
åãî îäíîâðåìåííî ñ âèáðîèçîáðàæåíèåì, ïîñòðîåííûì íà îñíîâå èçìåðåííîé àìïëèòóäíîé
ñîñòàâë þùåé.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  âèáðîèçîáðàæåíèå ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþùåãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ìíîãîýëåìåíòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíî ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè ñèãíàëà èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì
ñðåäñòâî îáðàáîòêè ñèãíàëà èçîáðàæåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîöåññîð, âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ïåðåìåùåíè  òî÷åê èçîáðàæåíè  æèâîãî
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îáúåêòà äë  ïîñòðîåíè  åãî âèáðîèçîáðàæåíè .
Èçâåñòíî, ÷òî â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö íå ñóùåñòâóåò ÷åòêèõ ãðàíèö ìåæäó

âîëíîâûìè è êîðïóñêóë ðíûìè ñâîéñòâàìè ìàòåðèè è ýíåðãè  ôîòîíà ε ñâ çàíà ñ åãî
÷àñòîòîé ν ÷åðåç ïîñòî ííóþ Ïëàíêà ε=hν. Ïðåäïîëîæåíèå î åäèíñòâå ôèçè÷åñêîãî è
áèîëîãè÷åñêîãî ìèðà ïîçâîë åò âûñêàçàòü ãèïîòåçó, ÷òî â ìèðå æèâûõ ñóùåñòâ äåéñòâóþò
àíàëîãè÷íûå çàêîíû è ýíåðãè , èçëó÷àåìà  êàæäîé òî÷êîé æèâîãî îðãàíèçìà,
ïðîïîðöèîíàëüíà ÷àñòîòå êîëåáàíèé äàííîé òî÷êè â ïðîñòðàíñòâå. Ñëåäîâàòåëüíî, äë 
ðåãèñòðàöèè ýíåðãèè, èçëó÷àåìîé áèîëîãè÷åñêèì îáúåêòîì, íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòü
êîëåáàíè  åãî òî÷åê (â ïðîñòðàíñòâå èëè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà), ÷òî ìîæíî ñäåëàòü ñ
ïîìîùüþ áåñêîíòàêòíûõ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ äîñòàòî÷íîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ è áûñòðîäåéñòâèåì, ïðè÷åì èìåííî ÷àñòîòíà  ñîñòàâë þùà  ïîëó÷àåìîãî
âèáðîèçîáðàæåíè  (ò.å. ÷àñòîòà âèáðàöèè (ïåðåìåùåíè , ôëóêòóàöèè) êàæäîé òî÷êè æèâîãî
îáúåêòà)  âë åòñ  íàèáîëåå èíôîðìàöèîííîé â áèîýíåðãåòè÷åñêîé, à çíà÷èò, è
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå íàáëþäàåìîãî æèâîãî îáúåêòà. Àíàëèç ïîëó÷àåìîãî
âèáðîèçîáðàæåíè  ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  êàê ÷åëîâåêîì, òàê è ìàòåìàòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííîãî öèôðîâîãî âèáðîèçîáðàæåíè  è/èëè åãî
ñîñòàâë þùèõ. Äë  ñîñòàâëåíè  àëãîðèòìîâ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè è àíàëèçà
öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâë òü âèáðîèçîáðàæåíèå â âèäå, óäîáíîì äë  âèçóàëüíîãî àíàëèçà,
íàïðèìåð, êàê ïñåâäîöâåòíîå èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà.

Àâòîðû ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâèëè, ÷òî ïîëó÷àåìîå âèáðîèçîáðàæåíèå è îñîáåííî
åãî ÷àñòîòíà  ñîñòàâë þùà , ïðåäñòàâëåííà  â âèäå âèáðîèçîáðàæåíè  âîêðóã îáúåêòà,
ïîçâîë åò óñòîé÷èâî è íàãë äíî õàðàêòåðèçîâàòü ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî íèå
÷åëîâåêà, óðîâåíü åãî ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòî íè , ðàçëè÷àòü èçìåíåíèå ñîñòî íè 
÷åëîâåêà ïðè ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâè õ íà íåãî, à òàêæå ïðåäëîæèëè íàãë äíûå âàðèàíòû
äë  ðåãèñòðàöèè è âûâîäà ïîëó÷àåìîãî âèáðîèçîáðàæåíè .

Îêàçàëîñü, ÷òî äðåâíåå èçîáðàæåíèå áèîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîë  ÷åëîâåêà â âèäå àóðû,
ðàñïîëîæåííîé âîêðóã òåëà, ïîçâîë åò áîëåå áûñòðî è òî÷íî ïðîâåñòè âèçóàëüíóþ îöåíêó
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  ÷åëîâåêà, ÷åì äðóãèå îòîáðàæåíè . Äàâíåå
èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà àóðà â íåíàó÷íîé ëèòåðàòóðå ñîçäàåò îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû
äë  åãî òåõíè÷åñêîãî âîñïðè òè , ïîýòîìó àâòîðû ñ÷èòàþò ïðàâèëüíûì èñïîëüçîâàòü
íîâûé òåðìèí - âèáðîèçîáðàæåíèå äë  õàðàêòåðèñòèêè ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè 
æèâîãî îáúåêòà âìåñòî òåðìèíà àóðà, äîïóñêàþùåãî ðàçëè÷íîå òîëêîâàíèå.

Ýìîöèîíàëüíîå ñîñòî íèå ÷åëîâåêà ìîæåò èçìåí òüñ  äîñòàòî÷íî áûñòðî, ïðàêòè÷åñêè
â òå÷åíèå äîëè ñåêóíäû, îáû÷íûé ÷åëîâåê íå ìîæåò íàõîäèòüñ  â îäíîì ñîñòî íèè
äëèòåëüíîå âðåì . Ëþáà  ìûñëü, äâèæåíèå èëè âîñïðè òèå ñîáûòè  ïðèâîä ò ê
îïðåäåëåííîìó èçìåíåíèþ ñîñòî íè  ÷åëîâåêà, ñëåäîâàòåëüíî, î÷åíü âàæíî
ðåãèñòðèðîâàòü ìãíîâåííîå èçìåíåíèå ñîñòî íè  ÷åëîâåêà (êàæäûé êàäð
âèáðîèçîáðàæåíè ), ïðè÷åì íåîáõîäèìî èñêàòü îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
êîëè÷åñòâîì èíôîðìàöèè (ïðåæäå âñåãî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ êàìåðû) ïîëó÷àåìîãî
âèáðîèçîáðàæåíè  è áûñòðîäåéñòâèåì ñèñòåìû.

Ó÷èòûâà  ñëîæíîñòü âîñïðè òè  òåðìèíîâ òèïà "àìïëèòóäíà  ñîñòàâë þùà 
âèáðîèçîáðàæåíè , èìåþùà  òîïîëîãè÷åñêóþ ïðèâ çêó ê ñîîòâåòñòâóþùèì òî÷êàì
îáû÷íîãî èçîáðàæåíè ", àâòîðû ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü òåðìèí "âíóòðåííåå
âèáðîèçîáðàæåíèå" èëè ïðîñòî "âèáðîèçîáðàæåíèå" âçàìåí ïðèâåäåííîãî ñëîâîñî÷åòàíè .
Âìåñòî òåðìèíà "÷àñòîòíà  ñîñòàâë þùà  âèáðîèçîáðàæåíè , ðàñïîëîæåííà  âîêðóã
îáû÷íîãî èçîáðàæåíè ", èñïîëüçîâàòü òåðìèí «âíåøíåå âèáðîèçîáðàæåíèå».

Âíåøíåå âèáðîèçîáðàæåíèå îòîáðàæàåò ÷àñòîòíóþ ñîñòàâë þùóþ âèáðîèçîáðàæåíè  è
ìîæåò îòîáðàæàòüñ  îäíîâðåìåííî ñ âíóòðåííèì âèáðîèçîáðàæåíèåì, îòîáðàæàþùèì åãî
àìïëèòóäíóþ ñîñòàâë þùóþ, à òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  èíôîðìàöèþ è îá àìïëèòóäíîé
ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè .

Öâåòîâà  ìîäóë öè  ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû âèáðàöèè îáúåêòà, äîïîëíåííà 
àìïëèòóäíîé ìîäóë öèåé ðàçìåðà âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè  ñðåäíèì çíà÷åíèåì
÷àñòîòû èëè àìïëèòóäû ïåðåìåùåíèé íà îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå òåëà, ïîçâîë åò íàãë äíî
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è ìîìåíòàëüíî ôèêñèðîâàòü ëþáîå îòêëîíåíèå â ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòî íèè
÷åëîâåêà. Èçâåñòíî, ÷òî ôðàêòàëüíûå ôëþêòóàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà èãðàþò ñóùåñòâåííóþ
ðîëü â ïðîöåññàõ îáó÷åíè , çàïîìèíàíè  è ðåøåíè  ðàçëè÷íûõ çàäà÷ [2].
Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíûå âèáðàöèè ñîâåðøàåò èìåííî
ãîëîâà ÷åëîâåêà è, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ÷àñòîòíà  ñîñòàâë þùà  âèáðîèçîáðàæåíè 
ðàñïîëàãàåòñ  òîëüêî âîêðóã ãîëîâû ÷åëîâåêà è/èëè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òàêîâóþ
âîêðóã òåëà ÷åëîâåêà. Èçìåíåíèå â ñîñòî íèè ÷åëîâåêà ïðî âë åòñ  â âèäå îïðåäåëåííûõ
ïðîâàëîâ â âèáðîèçîáðàæåíèè, íåñèììåòðè÷íîñòüþ öâåòà è ôîðìû â ïîëó÷àåìîì âíåøíåì
âèáðîèçîáðàæåíèè.

Òîïîëîãè÷åñêà  ïðèâ çêà ýëåìåíòîâ âèáðîèçîáðàæåíè  ê ýëåìåíòàì ðåàëüíîãî
èçîáðàæåíè  èìååò êàê ïëþñû, òàê è ìèíóñû. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíî ýìîöèîíàëüíîå ñîñòî íèå ÷åëîâåêà ïåðåäàåòñ  ìàêñèìàëüíîé
÷àñòîòîé âèáðàöèé, à ñðåäíèé óðîâåíü ÷àñòîòû èëè ôîíîâûé óðîâåíü ðàñïîëîæåííûõ
ð äîì òî÷åê ìîæåò ñìàçûâàòü è ñêðûâàòü èñòèííîå ñîñòî íèå ÷åëîâåêà ïðè âèçóàëüíîì
âîñïðè òèè âèáðîèçîáðàæåíè . Ïîýòîìó òîïîëîãè÷åñêà  ïðèâ çêà ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé
âèáðîèçîáðàæåíè  ê ðåàëüíîìó âíóòðåííåìó èçîáðàæåíèþ îêàçàëàñü ìåíåå ýôôåêòèâíîé,
÷åì îòîáðàæåíèå ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  â âèäå âíåøíåãî
âèáðîèçîáðàæåíè , ðàñïîëîæåííîãî âîêðóã ðåàëüíîãî èçîáðàæåíè . Ïðè òîïîëîãè÷åñêîé
ïðèâ çêå ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  ê ðåàëüíîìó èçîáðàæåíèþ ýëåìåíòû
ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé âèáðàöèè îêàçûâàþòñ , ïðàêòè÷åñêè, íåâèäèìûìè íà îáùåì
ôîíå ïðè öâåòî÷àñòîòíîé ìîäóë öèè âíóòðåííåãî âèáðîèçîáðàæåíè , à äë  îòðàáîòêè
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà âèáðîèçîáðàæåíè  íåîáõîäèì
ïðåäâàðèòåëüíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïîëó÷àåìîãî âèáðîèçîáðàæåíè . Ïðåäëîæåííîå
àâòîðàìè îòîáðàæåíèå ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  âîêðóã ðåàëüíîãî
èçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâóåò ôèçè÷åñêîìó ñìûñëó áèîýíåðãåòè÷åñêîãî èçëó÷åíè  è
ïîçâîë åò âèçóàëüíî êîíòðîëèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü ñîñòî íèå îáúåêòà.

Â îòëè÷èå îò ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóäíîé ñîñòàâë þùåé
âèáðîèçîáðàæåíè   âë åòñ  ýôôåêòèâíûì ïðè ïîýëåìåíòíîé òîïîëîãè÷åñêîé ïðèâ çêå.
Ïðåæäå âñåãî òîïîëîãè÷åñêè ïðèâ çàííà  ê òî÷êàì âèáðàöèè àìïëèòóäíà  ñîñòàâë þùà 
âèáðîèçîáðàæåíè  ïîçâîë åò îöåíèòü êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî âèáðîèçîáðàæåíè  è
óñòàíîâèòü ïðàâèëüíûå ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ñèñòåìû. Â îòëè÷èå îò ìîìåíòàëüíî
èçìåí þùåãîñ  ñîñòî íè  ÷åëîâåêà è çíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé, êîòîðûå ìîãóò íàáëþäàòüñ 
ìåæäó îòäåëüíûìè êàäðàìè âèáðîèçîáðàæåíè , íàêîïëåííà  çà îïðåäåëåííîå âðåì 
ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  äîñòàòî÷íî
ñòàáèëüíî è èíòåãðàëüíî îòðàæàåò ñîñòî íèå ÷åëîâåêà çà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äàííîãî ðàñïðåäåëåíè  (Ì - ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå, D - äèñïåðñè ) äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû, åñëè íà ÷åëîâåêà íå îêàçûâàåòñ 
ïîñòîðîííåå âîçäåéñòâèå. Îäíàêî ïðè ðåàëüíîì èçìåíåíèè ñîñòî íè  ÷åëîâåêà ïàðàìåòðû
íàêîïëåíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  èçìåí þòñ  ñóùåñòâåííî.
Ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàííà  ìåòîäèêà ìîæåò óñïåøíî ïðèìåí òüñ  äë  ðåãèñòðàöèè
ñòàòè÷åñêèõ (äîëãîâðåìåííûõ) èçìåíåíèé, ïðîèñõîä ùèõ â ÷åëîâå÷åñêîì îðãàíèçìå,
íàïðèìåð, ïðè ìåäèêàìåíòîçíîì ìåäèöèíñêîì ëå÷åíèè èëè âîçäåéñòâèè ïàòîãåííûõ
ôàêòîðîâ.

Ïðîâåäåííûå íà äàííîå âðåì  èññëåäîâàíè  íå âû âèëè ÷åòêèõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó
äðóãèìè ïàðàìåòðàìè âèáðàöèè (íàïðèìåð, ôàçîé) è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
÷åëîâåêà, îäíàêî àâòîðû íå èñêëþ÷àþò ïîëó÷åíè  óêàçàííûõ çàâèñèìîñòåé ïðè
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíè õ.

Òàê êàê ïîëó÷àåìîå ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  âèáðîèçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà
 âë åòñ  íîâûì, òî àâòîðû ñ÷èòàëè îäíîé èç ñâîèõ îñíîâíûõ çàäà÷ ñîçäàíèå ïåðâè÷íûõ
ïðèíöèïîâ ðåãèñòðàöèè äàííîãî èçîáðàæåíè  äë  òîãî, ÷òîáû â äàëüíåéøåì
âèáðîèçîáðàæåíèå ìîãëî áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  àäåêâàòíîé õàðàêòåðèñòèêè
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÷åëîâåêà.

Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîáû ïîçâîë þò ïîëó÷àòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ íîâûõ èçîáðàæåíèé,
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êàæäîå èç êîòîðûõ ïî-ñâîåìó èíôîðìàòèâíî.
Äë  ïîëó÷åíè  âèáðîèçîáðàæåíè  è åãî èñïîëüçîâàíè  ìîæíî ïðèìåí òü êàê

ñòàíäàðòíûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, òàê è ñîçäàâàòü íîâûå ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà è
ñèñòåìû.

Ïðèìåíåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîì
ñîñòî íèè æèâîãî îáúåêòà ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå, íàïðèìåð, äë  áåñêîíòàêòíîé
îöåíêè åãî ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè , óðîâí  àãðåññèè, äë  âû âëåíè  ëþäåé,
íàñòðîåííûõ íà ñîâåðøåíèå ïðîòèâîïðàâíûõ äåéñòâèé èëè òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ.

Ñèñòåìà, îñíîâàííà  íà äàííîì ñïîñîáå, ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  êîððåêöèè ñîñòî íè 
÷åëîâåêà çà ñ÷åò âëè íè  íà íåãî ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ôàêòîðîâ (ñëîâ, ìåäèêàìåíòîâ,
èçëó÷åíèé è äð.) è ðåàëèçàöèè îáðàòíîé ñâ çè çà ñ÷åò êîíòðîë  ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòî íè  ÷åëîâåêà ïî åãî âèáðîèçîáðàæåíèþ.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåíû ïîëó÷åííà  àìïëèòóäíà  ñîñòàâë þùà  (âíóòðåííåå
âèáðîèçîáðàæåíèå) è ÷àñòîòíà  ñîñòàâë þùà  (âíåøíåå âèáðîèçîáðàæåíèå) ÷åëîâåêà.

Íà ôèã.2 ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå âíåøíåé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  âîêðóã
îáû÷íîãî èçîáðàæåíè  ÷åëîâåêà.

Íà ôèã.3 ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå àìïëèòóäíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè 
(âíóòðåííåå âèáðîèçîáðàæåíèå) è ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  (âíåøíåå
âèáðîèçîáðàæåíèå) ÷åëîâåêà, íàõîä ùåãîñ  â ñïîêîéíîì ñîñòî íèè.

Íà ôèã.4 ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå àìïëèòóäíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè 
(âíóòðåííåå âèáðîèçîáðàæåíèå) è ÷àñòîòíîé (âíåøíåé) ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè 
÷åëîâåêà, íàõîä ùåãîñ  â àãðåññèâíîì ñîñòî íèè.

Íà ôèã.5 ïðèâåäåíû ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé
âèáðîèçîáðàæåíè  ÷åëîâåêà â ñïîêîéíîì (à) è ñòðåññîâîì (b) ñîñòî íèè.

Íà ôèã.6 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà è ñìîäåëèðîâàííîå íà ìîáèëüíîì
òåëåôîíå âèáðîèçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà.

Íà ôèã.7 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà ñèñòåìû.
Íà ôèã.8 ïðèâåäåíî îêíî ïðîãðàììû Aura - VibraImage ñ âûâåäåííûì ðåæèìîì

íàñòðîéêè.
Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà àëãîðèòìà ðàáîòû ñèñòåìû
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ðàññìîòðèì ïðèìåð óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî íà áàçå ñîòîâîãî òåëåôîíà ñ öèôðîâîé

ôîòîêàìåðîé.
Äàííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå îñíîâíûå áëîêè:
1 - ýëåêòðîííûé áëîê òåëåôîíà, ñîñòî ùèé èç ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ðàäèîñèãíàëà è

ïðåîáðàçîâàòåë  çâóê - ñèãíàë è ñèãíàë - çâóê,
2 - öèôðîâà  ôîòîêàìåðà ñ îáúåêòèâîì äë  ïðîåöèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà íà

ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð,
3 - ïàì òü äë  õðàíåíè  ïîëó÷åííûõ öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé,
4 - äèñïëåé äë  âèçóàëèçàöèè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè è ôîòî,
5 - ïðîöåññîð äë  óïðàâëåíè  ïåðå÷èñëåííûìè áëîêàìè è ñèíõðîíèçàöèè èõ ðàáîòû,
6 - êîðïóñ òåëåôîíà ñ êëàâèàòóðîé, èñòî÷íèêîì ïèòàíè  è äð. ýëåìåíòàìè.
Ðàáîòà óñòðîéñòâà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå

îáúåêòà, ïðîåöèðóåìîå íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèáîð (2), ïðåîáðàçóåòñ  â öèôðîâîé
ñèãíàë, êîòîðûé ïîêàäðîâî íàïðàâë åòñ  â áëîê ïàì òè (3). Ïðîöåññîð (5) àíàëèçèðóåò
èçìåíåíè  â êàäðàõ è îïðåäåë åò ÷àñòîòó è àìïëèòóäó ïåðåìåùåíè  äë  âñåõ òî÷åê
èçîáðàæåíè , ïðîâîä  íàêîïëåíèå âèáðîèçîáðàæåíè  è åãî âûâîä íà äèñïëåé (4) â âèäå
ïñåâäîöâåòíîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà. Â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîåê â ìåíþ ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ðåãóëèðîâàòü ïàðàìåòðû âèáðîèçîáðàæåíè  âðó÷íóþ ñ êëàâèàòóðû, ðàñïîëîæåííîé
íà êîðïóñå (6), èëè óñòàíîâèòü àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì. Ñìîäåëèðîâàííîå
âèáðîèçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà ïðèâåäåíî íà ôèã.6à.

Åñòåñòâåííî, ÷òî êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà íå îãðàíè÷èâàåòñ  ïðèâåäåííîé ñòðóêòóðíîé
ñõåìîé. Âîçìîæíî âûïîëíåíèå óñòðîéñòâà ñ ïðèìåíåíèåì ëîãè÷íûõ ðåøåíèé, âûòåêàþùèõ
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èç ñóùåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, íàïðèìåð ðåàëèçàöè  äàííîãî óñòðîéñòâà íå â êîðïóñå
ñîòîâîãî òåëåôîíà (5), à öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà èëè êîìïüþòåðà ñ web êàìåðîé.

Ïðèâåäåì ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ïðè ïîëó÷åíèè
÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  è âíóòðåííåãî âèáðîèçîáðàæåíè 
(àìïëèòóäíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè ) ëèöà ÷åëîâåêà.

Â êà÷åñòâå òåëåâèçèîííîé êàìåðû èñïîëüçóåì öèôðîâóþ òåëåâèçèîííóþ êàìåðó òèïà
Genius VideoCam Web ñ ôîòî÷óâñòâèòåëüíûì ÊÌÎÏ ïðèáîðîì ñ ÷èñëîì
ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 640 õ 480, ïîäêëþ÷åííóþ ê USB ïîðòó êîìïüþòåðà Toshiba
Satellite P25 - S609. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  âèçóàëèçàöèè
âèáðîèçîáðàæåíè  èñïîëüçóåì ïðîãðàììó Aura - VibraImage, ðàçðàáîòàííóþ íà
ïðåäïðè òèè "Ýëñèñ" [9]. Äàííà  ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ ïàðàìåòðîâ
âèáðàöèè êàæäîé òî÷êè èçîáðàæåíè  è âûâîä àóðû è âèáðîèçîáðàæåíè  íà ýêðàí ìîíèòîðà,
ñîõðàíåíèå ïîëó÷åííûõ ôàéëîâ âèáðîèçîáðàæåíè  è àóðû â ôîðìàòå avi è bmp, ðàñ÷åò
ïàðàìåòðîâ âèáðîèçîáðàæåíè  ïî îòäåëüíûì ôðàãìåíòàì, ýëåìåíòàì è ïîëíîìó êàäðó, à
òàêæå íàêîïëåíèå ïàðàìåòðîâ âèáðîèçîáðàæåíè  çà îïðåäåëåííîå âðåì  è ñðàâíåíèå
ïàðàìåòðîâ âèáðîèçîáðàæåíè  çà ðàçëè÷íûå âðåìåííûå èíòåðâàëû. Ïðîãðàììà ïîçâîë åò
âûáèðàòü è óñòàíàâëèâàòü èçâåñòíûå ìåòîäû ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè íà îñíîâå
àíàëèçà ìåæêàäðîâîé ðàçíîñòè [8], ñ ïîìîùüþ Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíè  [10] èëè ïðè
èçìåðåíèè ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ [2, 11], à òàêæå ââîäèòü ðàçëè÷íûå
ìåòîäû ôèëüòðàöèè, óìåíüøàþùèå âîçäåéñòâèå øóìà è íåðàâíîìåðíîñòè îñâåùåííîñòè
íà êà÷åñòâî âèáðîèçîáðàæåíè . Â óñëîâè õ íîðìàëüíîé îñâåùåííîñòè (100-1000 ëê) è ïðè
íàëè÷èè îäíîãî ÷åëîâåêà â öåíòðå êàäðà äàííà  ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè âèáðîèçîáðàæåíè 
îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó è âûâîä íà ýêðàí ìîíèòîðà 10-11 êàäðîâ âèáðîèçîáðàæåíèé â
ñåêóíäó.

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îá îáúåêòå èññëåäîâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ðàñïîëàãàåì îáúåêò èññëåäîâàíè  (÷åëîâåêà) (7) ïåðåä òåëåâèçèîííîé êàìåðîé (8) íà

ðàññòî íèè ïðèìåðíî 1 ì, òàê ÷òîáû ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà, âûâîäèìîå íà ýêðàí
ìîíèòîðà, áûëî áû äîñòàòî÷íî êðóïíûì. Íàñòðàèâàåì ôîêóñ êàìåðû íà ÷åëîâåêà,
ïðîåöèðóåì åãî èçîáðàæåíèå íà ÊÌÎÏ ìàòðèöó è ïîâîðà÷èâàåì êàìåðó òàê, ÷òîáû
èçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà áûëî â öåíòðå ýêðàíà. Äë  ïîëó÷åíè  îäíîãî âèáðîèçîáðàæåíè  â
ìåíþ íàñòðîéêè óñòàíàâëèâàåì ìàðêåð â ïîëîæåíèå âèáðîèçîáðàæåíè  (ôèã.8). Â ýòîì
ñëó÷àå íà ýêðàíå ìîíèòîðà âûâîäèòñ  òîëüêî àìïëèòóäíà  ñîñòàâë þùà 
âèáðîèçîáðàæåíè , êîîðäèíàòíî ïðèâ çàííà  ê ðåàëüíîìó èçîáðàæåíèþ.

Äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  âîêðóã àìïëèòóäíîé
ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè  ìàðêåð óñòàíàâëèâàåòñ  â ïîëîæåíèå
àóðà/âèáðîèçîáðàæåíèå, è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âûâîäèò íà ýêðàí âíåøíåå
âèáðîèçîáðàæåíèå âîêðóã âíóòðåííåãî âèáðîèçîáðàæåíè  (ôèã.1). Ïî ïîëó÷åííîìó
âíåøíåìó âèáðîèçîáðàæåíèþ âîêðóã âíóòðåííåãî âèáðîèçîáðàæåíè  îïðåäåë þò
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî íèå îáúåêòà. Íà îñíîâàíèè íàêîïëåííûõ äàííûõ, íàïðèìåð,
èçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà íà ôèã.3 îòíîñ ò ê íîðìàëüíîìó ñîñòî íèþ ÷åëîâåêà, ò.ê. åãî
âíåøíåå âèáðîèçîáðàæåíèå äîñòàòî÷íî ñèììåòðè÷íî ïî ôîðìå è öâåòó è åãî öâåòîâà 
ãàììà ïðåäñòàâëåíà ñåðåäèíîé âûáðàííîé öâåòîâîé øêàëû (ïðåîáëàäàþùèé öâåò -
çåëåíûé). Ïîñëå ïðîâåäåíè  âîçäåéñòâè  (ïîêàç ñöåíû íàñèëè  íà ýêðàíå) öâåò âíåøíåãî
âèáðîèçîáðàæåíè  ýòîãî æå ÷åëîâåêà èçìåí åòñ  íà áîëåå êðàñíûé, è ïî ïîëó÷åííîìó
èçîáðàæåíèþ (ôèã.4) äåëàþò âûâîä, ÷òî ÷åëîâåê íàõîäèòñ  â ñòðåññîâîì ñîñòî íèè.

Âûáîð öâåòîâîé øêàëû, ìîäåëèðóþùåé âíåøíåå èëè âíóòðåííåå âèáðîèçîáðàæåíèå,
ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì. Ïðè ýòîì àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî åñòåñòâåííûå öâåòà,
ñîâïàäàþùèå ñ êðèâîé âèäíîñòè ãëàçà, îòëîæåííûå ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè (ôèã.5),
íàèáîëåå íàãë äíî õàðàêòåðèçóþò êàê âíåøíåå, òàê è âíóòðåííåå âèáðîèçîáðàæåíèå.

Äë  ïîëó÷åíè  âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè  âîêðóã ðåàëüíîãî èçîáðàæåíè  ìàðêåð
óñòàíàâëèâàåòñ  â ïîëîæåíèå àóðà ïî ðåàëüíîìó è íà ýêðàíå ïî âë åòñ  âíåøíåå
âèáðîèçîáðàæåíèå âîêðóã ðåàëüíîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà (ôèã.2).

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü âðåìåííîå íàêîïëåíèå âíåøíåãî

Страница: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 289 310 C2

âèáðîèçîáðàæåíè  (÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðîèçîáðàæåíè ) è âûâîäèòü åå â âèäå
ãèñòîãðàììû ïëîòíîñòè ÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëåíè . Ïðè íàæàòèè êëàâèøè F10
îñóùåñòâë åòñ  âðåìåííîå íàêîïëåíèå âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè  çà 10 ñåêóíä, à ïðè
íàæàòèè êëàâèøè F11 íàêîïëåíèå îñóùåñòâë åòñ  äî ìîìåíòà ïîâòîðíîãî íàæàòè 
êëàâèøè F11. Àðèôìåòè÷åñêà  ðàçíîñòü äâóõ ãèñòîãðàìì ñîñòî íèé ïî çàïðîñó âûâîäèòñ 
íà íèæíåé ãèñòîãðàììå. Ãèñòîãðàììà, ïðèâåäåííà  íà ôèã.5(à), ïîêàçûâàåò òèïè÷íîå
÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå äë  íîðìàëüíîãî ðàáî÷åãî ñîñòî íè  ÷åëîâåêà. Ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî â ñïîêîéíîì ñîñòî íèè äë  áîëüøèíñòâà ëþäåé îáû÷íî
÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå áëèçêî ê îäíîìîäàëüíîìó íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíè .
Ïðè âîçäåéñòâèè îïðåäåëåííûõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð ïðîñìîòð ñöåí íàñèëè  íà
ýêðàíå ìîíèòîðà, ñîñòî íèå ÷åëîâåêà èçìåí åòñ  ôèã.5(b), ïðè÷åì â ñîñòî íèè ñòðàõà,
ñòðåññà è àãðåññèè ïðîèñõîäèò ñäâèã ñðåäíåãî çíà÷åíè  ÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëåíè  (Ì) â
ñòîðîíó óâåëè÷åíè  ÷àñòîòû. Ïðè ñïîêîéíîì êîìôîðòíîì ñîñòî íèè ñðåäíåå çíà÷åíèå
÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëåíè  (Ì) ñäâèãàåòñ  â ñòîðîíó óìåíüøåíè  ÷àñòîò. ×àñòîòíà  îñü
(õ) ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, òàê è â ðåàëüíûõ åäèíèöàõ
÷àñòîòû èëè âðåìåíè (Ãö èëè ñåê). Ðàññòî íèå ìåæäó îòñ÷åòàìè îïðåäåë åòñ  ðåàëüíûìè
ïàðàìåòðàìè áûñòðîäåéñòâè  êîìïüþòåðà, òåëåâèçèîííîé êàìåðû è íàñòðîéêàìè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  (âðåìåíåì íàêîïëåíè  è êîëè÷åñòâîì êàäðîâ â
îáðàáàòûâàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè). Èñïîëüçóåìûé àëãîðèòì (ñì. ôèã.9) ïîçâîë åò
êîäèðîâàòü êàê ÷àñòîòíóþ ñîñòàâë þùóþ âèáðîèçîáðàæåíè  (öâåò), òàê è àìïëèòóäíóþ
ñîñòàâë þùóþ (ðàçìåð). Âíà÷àëå ïðîãðàììà îïðåäåë åò äâèæóùèéñ  (âèáðèðóþùèé)
êîíòóð ÷åëîâåêà, çàòåì ïîñòðî÷íî äåëèò åãî íà äâå ðàâíûå ÷àñòè (ëåâóþ è ïðàâóþ),
ïîòîì â êàæäîé ïîëîâèíå ñòðîêè îïðåäåë åòñ  òî÷êà ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé âèáðàöèè,
êîòîðà  è îïðåäåë åò öâåò äàííîé ãîðèçîíòàëüíîé ñòðîêè âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè .
Ñðåäí   àìïëèòóäà ïåðåìåùåíè  â êàæäîé ïîëîâèíå ñòðîêè âûäåëåííîãî êîíòóðà
îïðåäåë åò ðàçìåð (äëèíó) âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè . Ïîëó÷àåìîå â êàæäîé òî÷êå
âèáðîèçîáðàæåíèå, áåçóñëîâíî, èìååò âåðî òíîñòíûé è ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, îäíàêî
èíòåãðàëüíîå âèáðîèçîáðàæåíèå äîñòàòî÷íî ÷åòêî ñâ çàíî ñ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ÷åëîâåêà. Äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ñèñòåìà ïîçâîë þò
âèçóàëèçèðîâàòü ïëîñêîå, äâóõìåðíîå âèáðîèçîáðàæåíèå, ÷òî â ïðèíöèïå äîñòàòî÷íî äë 
àíàëèçà ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ýòîì êîíå÷íî âîçìîæíî è ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíîãî (èëè äâóõìåðíîãî ïî äðóãîìó àëãîðèòìó, íàïðèìåð ðàäèàëüíîìó), îáúåìíîãî
âèáðîèçîáðàæåíè  ñ ðåàëèçàöèåé ðàñ÷åòà âíåøíåãî âèáðîèçîáðàæåíè  ïî ôîðìóëå Å=kf
(ãäå Å - ýíåðãè , èçëó÷àåìà  êàæäîé òî÷êîé æèâîãî îðãàíèçìà; f - ÷àñòîòà êîëåáàíèé
äàííîé òî÷êè â ïðîñòðàíñòâå, k - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè) äë  êàæäîé òî÷êè
èçîáðàæåíè  ÷åëîâåêà, ÷òî, îäíàêî, òðåáóåò áîëüøèõ ìàøèííûõ ðåñóðñîâ. Áåçóñëîâíî,
âîçìîæíî òàêæå ïðîãðàììíîå ïîñòðîåíèå âèáðîèçîáðàæåíè  äðóãîãî öâåòà è ôîðìû,
ïîòîìó ÷òî âèáðîèçîáðàæåíèå ýòî îòîáðàæåíèå ïàðàìåòðîâ (ñîñòàâë þùèõ) âèáðàöèè
îáúåêòà ñ ïîìîùüþ èçîáðàæåíè , à àëãîðèòì òàêîãî îòîáðàæåíè  ìîæåò áûòü ëþáûì,
ãëàâíîå ÷òîáû ïîëó÷àåìîå âèáðîèçîáðàæåíèå íàãë äíî è àäåêâàòíî ïåðåäàâàëî ðåàëüíûå
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà îáúåêòà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóåò êîððåë öè  ìåæäó
ìàêñèìàëüíûìè ÷àñòîòíûìè ðèòìàìè, ïîëó÷àåìûìè ñ ïîìîùüþ ÝÝÃ è âèáðîèçîáðàæåíè ,
ïðè÷åì, åñëè ïðè ïîëó÷åíèè âèáðîèçîáðàæåíè  îòñóòñòâóþò àïïàðàòíûå îãðàíè÷åíè 
(÷àñòîòà îáðàáîòêè êàäðîâ áîëåå 20 Ãö), òî íîðìàëüíîìó ñîñòî íèþ ÷åëîâåêà
ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòà âèáðîèçîáðàæåíè  ïîð äêà 5-10 Ãö.

Íàëè÷èå îïåðàòèâíî ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè î ñîñòî íèè îðãàíèçìà ïîçâîë åò çà
ñ÷åò îáðàòíîé ñâ çè êîððåêòèðîâàòü îïðåäåëåííûå âîçäåéñòâè  íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Â
îäíîì èç âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü îêàçàíî â
âèäå èçîáðàæåíèé êàðòèíîê, ïîêàçûâàåìûõ ïî ìîíèòîðó, ïðè÷åì ÷àñòîòà ñìåíû êàðòèíîê
ìîæåò áûòü íèçêîé (ìåíåå 20 Ãö) äë  âîñïðè òè  ñîçíàíèåì (ôèã.7), òàê è áîëåå âûñîêîé
(âûøå 25 Ãö) äë  âëè íè  íà ïîäñîçíàíèå. Â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  âíåøíåãî è
âíóòðåííåãî âèáðîèçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü âûáðàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êàðòèíîê
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(îáðàçîâ) äë  âû ñíåíè  ñîñòî íè  ÷åëîâåêà, àíàëîãè÷íî äåòåêòîðó ëæè.
Â äðóãîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ñèñòåìû îñóùåñòâë åòñ  îáðàòíà  ñâ çü ìåæäó

÷åëîâåêîì è âíåøíèì âèáðîèçîáðàæåíèåì, êîãäà ÷åëîâåê ñàìîñòî òåëüíî ïûòàåòñ 
íîðìàëèçîâàòü èëè óëó÷øèòü ñâîå âíåøíåå âèáðîèçîáðàæåíèå, íàáëþäà  èçìåíåíè , ñ
íèì ïðîèñõîä ùèå. Òàêà  ñèñòåìà «àóðîòåðàïèè» ìîæåò ïðèìåí òüñ  ïñèõîëîãàìè ïðè
ðàáîòå ñ ïàöèåíòàìè è ïîçâîë åò êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ ëå÷åíè  èëè èçìåíåíè 
ñîñòî íè  ïàöèåíòîâ ñ ïîìîùüþ ñîâåðøåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ïîëó÷àåìûå âèáðîèçîáðàæåíè  òàêèå æå ïåðâè÷íûå, êàê è äðóãèå èçâåñòíûå âèäû
èçîáðàæåíèé, íàïðèìåð âèäèìîå öâåòíîå èçîáðàæåíèå, òåïëîâîå èçîáðàæåíèå è
ðåíòãåíîâñêîå èçîáðàæåíèå. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ïåðå÷èñëåííûõ èçâåñòíûõ èçîáðàæåíèé,
âèáðîèçîáðàæåíèå ïðèñóùå òîëüêî æèâûì (äâèæóùèìñ ) îáúåêòàì, ÷òî äåëàåò
ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá íåçàìåíèìûì â áåñêîíòàêòíîì èññëåäîâàíèè ëþäåé, ïðåæäå âñåãî
äë  îïðåäåëåíè  èõ ïñèõîëîãè÷åñêîãî ñîñòî íè  äë  ñèñòåì êîíòðîë  è áåçîïàñíîñòè, à
òàêæå â ìåäèöèíñêèõ è ïîçíàâàòåëüíûõ öåë õ. Îòíîñèòåëüíà  òåõíè÷åñêà  ïðîñòîòà
ïîëó÷åíè  âèáðîèçîáðàæåíè  ìîæåò ñäåëàòü ýòè èçîáðàæåíè  òàêèìè æå è äàæå áîëåå
ïîïóë ðíûìè, ÷åì îáû÷íûå öâåòíûå, ïîòîìó ÷òî îíè íåñóò íîâóþ, íåâèäèìóþ îáû÷íûì
ãëàçîì, èíôîðìàöèþ î ÷åëîâåêå. Ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíî îñíàñòèòü
ôóíêöèåé ïîëó÷åíè  è àíàëèçà âèáðîèçîáðàæåíè  ñóùåñòâóþùèå ìàññîâûå
ôîòîýëåêòðîííûå èçäåëè : öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû, ñîòîâûå òåëåôîíû è êîìïüþòåðû,
÷òî ïîçâîëèò ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè äàííûõ óñòðîéñòâ.
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îñíîâå èçìåðåíè  ÷àñòîòíîé ñîñòàâë þùåé âèáðàöèè òî÷åê æèâîãî îáúåêòà è ñîâìåùàþò
åãî îäíîâðåìåííî ñ âèäåîèçîáðàæåíèåì, ïîñòðîåííûì íà îñíîâå èçìåðåííîé àìïëèòóäíîé
ñîñòàâë þùåé.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âèáðîèçîáðàæåíèå ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþùåãî ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ìíîãîýëåìåíòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü, ê
âûõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíî ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè ñèãíàëà èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì
ñðåäñòâî îáðàáîòêè ñèãíàëà èçîáðàæåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîöåññîð, âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ïåðåìåùåíè  òî÷åê èçîáðàæåíè  æèâîãî
îáúåêòà äë  ïîñòðîåíè  åãî âèáðîèçîáðàæåíè .
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